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الإعداد المتكامل لمعلمي الريا�شيات با�شتخدام التكنولوجيا في ظل 
ثورة المعلوماتية

نهى عمر عبدالله1، عزالدين محمد عثمان2، يوهان�س كرونيه3
1، 2 جامعة ال�سودان للعلوم والتكنولوجيا – الخرطوم، ال�سودان
3 جامعة كيب بينزويلا للتكنولوجيا – كيب تاون، جنوب افريقيا

الم�شتخل�س
اإطار  وا�ستخدام  المعلوماتية  ث��ورة  ظل  في  الريا�سيات  معلم  اإع��داد  اآلية  الورقة  هذه  تتناول 
TPACK الذي يدعو للتكامل بين التكنولوجيا، وطرائق التدري�س، والمحتوى؛ عند اإعداد المعلم 
عمل،  وور�سة  الا�ستبانات،  با�ستخدام  المعلومات  جمع  تم  التدري�س.  في  التكنولوجيا  لا�ستخدام 
وكليات  التربية  بكليات  الريا�سيات  معلمي  من  الدرا�سة  عينة  وتكونت  والملاحظة.  والمقابلة، 
الثانوية  بالمدار�س  الريا�سيات  معلمي  وكذلك  الخرطوم،  بولاية  ال�سودانية  بالجامعات  العلوم 
الحا�سوب،  علوم  بكليات  الحا�سوب  ومعلمي  التربية،  بكليات  والتربويين  الخ��رط��وم،  بولاية 
اإلى عمداء كليات التربية، وروؤ�ساء  وخريجي كليات التربية )تخ�س�س ريا�سيات(. بالاإ�سافة 
اأق�سام الريا�سيات فيها، وروؤ�ساء واأع�ساء لجان تطوير برامج اإعداد معلم الريا�سيات. تم توزيع 
اإلى ثلاث مجموعات: محدودي  اأفراد العينة  اأولية للا�ستفادة من نتائجها في تق�سيم  ا�ستبانة 
الخبرة با�ستخدام التكنولوجيا في تدري�س الريا�سيات، ومتو�سطي الخبرة، والخبراء. تم تنفيذ 
ور�سة عمل عن ا�ستخدام التكنولوجيا لتدري�س الريا�سيات، وبعد نهاية الور�سة تم توزيع ا�ستبانة 

الدرا�سة. اأجريت مقابلات مع متخذي ومنفذي القرار ب�ساأن اإعداد معلم الريا�سيات.
تم تحليل البيانات التي تم جمعها با�ستخدام Excel، و SPSS. تو�سلت الورقة اإلى مجموعة من 
النتائج، منها: تمليك الطالب المعلم المعارف والمهارات في تكامل بين المعرفة التربوية، والمعرفة 
التكنولوجية، والمعرفة بمحتوى التخ�س�س؛ وفق اإطار TPACK بالنوعية والعمق الذي ينا�سب 
في الحد الاأدنى اأن يجيد الطالب المعلم ا�ستخدام التكنولوجيا في تدري�سه وفق ما هو متاح من 
اأدوات وو�سائل، بغر�س تحقيق اأهداف التعليم واأهداف المادة. بينما يتيح الحد الاأعلى للطالب 
المعلم المتميز ابتداع و�سائل واأدوات تكنولوجية وطرائق تدري�س جديدة. كذلك اأ�سارت النتائج 
اإلى �سرورة الاهتمام ببيئة الاإعداد المنا�سبة التي ت�ساعد على اكت�ساب تلك المعارف والمهارات؛ 
بالا�ستفادة من  الورقة  تُو�سي  لذا  الم�ستمرة.  التكنولوجيا  تطورات  الاإعداد  �سيا�سة  تراعى  واأن 

هذه النتائج عند التخطيط اأو تطوير برنامج اإعداد المعلم، وخا�سة معلم الريا�سيات.
اإطار  والمحتوى،  التدري�س  وطرائق  التكنولوجيا  تكامل  التعليم،  تكنولوجيا  المفتاحية:  الكلمات 

.TPACK
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Abstract
This paper is about preparing Mathematics teachers in information era. TPACK 
framework which invites to integration between Technology, Pedagogical, 
and Content Knowledge to prepare teacher to integrate ICT in education was 
used. Data was collected using: questionnaires, and a workshop, interview, 
and observation. The study sample was composed of: teachers of Mathematics 
in faculties of Education and faculties of Science of Sudanese universities in 
Khartoum State, as well as teachers of Mathematics in secondary schools 
in the state, Educators in faculties of Education, and Computer teachers in 
Computer colleges, and graduates of colleges of Education )specializing in 
Mathematics(. In addition to: the deans of faculties of Education, and the 
heads of the departments of Mathematics, and the chairmen and members of 
committees to develop mathematics teacher preparation programs.
A preliminary questionnaire was distributed to benefit from its results in 
dividing the respondents into three groups: those with limited experience in 
using technology in the teaching of Mathematics, those with intermediate 
experience, and the experts. A workshop on the use of technology for teaching 
Mathematics was carried out. After the workshop the questionnaire of the 
study was distributed. Interviews were also conducted with the makers and 
executors of the decision on mathematics teacher preparation.
The collected data were analyzed by Excel and SPSS. Number of results 
were reached, it included: providing the student teacher with the knowledge 
and skills )in integration between the pedagogical knowledge, technological 
knowledge, and content knowledge _ specialization; according to TPACK 
framework( with the quality and depth which is appropriate in the minimum 
in making the student teacher able in the integrating technology in his\
her teaching according to the available tools and aids in order to achieve 
the educational goals and objectives of the subject, while providing in the 
maximum for the outstanding student teacher for innovating technological 
aids and new teaching methods. Also, the results pointed to the necessity of 
taking care of the appropriate environment of the preparation the things which 
will help in gaining that knowledge and skills; and the preparation policy 
should take into account the developments of the continuous preparation of 
the technological development. Therefore, we recommend considering these 
results when planning or developing teacher preparation program, specifically 
Mathematics teacher preparation program.
Keywords: Educational technology, The Integration of Technology and 
Pedagogical and Content, TPACK framework.
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مقدمة
وقد  والمعلومات.  الات�سال  تكنولوجيا  مجال  في  ومتلاحقة  �سريعة  تطورات  العالم  ي�سهد 
دخلت هذه التكنولوجيا اأغلب المجالات، اإن لم تكن كلها. والتعليم اأحد المجالات التي دخلتها 
تكنولوجيا الات�سال والمعلومات. وللا�ستفادة من هذه التكنولوجيا وح�سن توظيفها في العملية 
مختلف  في  ا�ستخدامها  وح�سن  توظيفها  من  المتمكن  القادر  المعلم  اإع��داد  ينبغي  التعليمية 

المواقف التعليمية.
ال�سريعة  التطورات  نتاج  التي هي  المعلوماتية،  ثورة  المعلم في ظل  اإعداد  الورقة  تتناول هذه 
اإطار تباك )TPACK( الذي يدعو اإلى  في تكنولوجيا الات�سال والمعلومات وقد تم اعتماد 
اإعداد المعلم لا�ستخدام التكنولوجيا في تدري�سه كما تم اعتماد الاإطار مرتكزاً  التكاملية في 

اأ�سا�سياً يو�سح المحاور التي يجب اإعداد المعلم وتدريبه فيها.
المتكامل  الاإعداد  الريا�سيات  المنا�سبة لاإعداد معلمي  الاآلية  التعرف على  اإلى  الورقة  تهدف 

لا�ستخدام التكنولوجيا في تدري�س الريا�سيات في ظل ثورة المعلوماتية.
المحاور الاأ�سا�سية في اإطار TPACK هي: المعرفة التكنولوجية،  والمعرفة التربوية، والمعرفة 
بالمحتوى )التخ�س�س الذي يُعد المعلم لتدري�سه(؛ ثم ي�سترط الاإطار التكامل بين هذه المحاور، 
اأي�ساً بالمعرفة التربوية والمحتوى، والمعرفة التكنولوجية والمحتوى، والمعرفة  بمعنى الاهتمام 
التكنولوجية التربوية، والمعرفة التكنولوجية التربوية والمحتوى. ليكون بذلك مجموع المحاور 
التي يجب تاأهيل المعلم بناءً عليها لاإعداد معلم قادر على توظيف التكنولوجيا في تدري�سه، 
هي �سبعة محاور: المعرفة التكنولوجية )TK(، والمعرفة التربوية )PK(، والمعرفة بمحتوى 
والمحتوى  التكنولوجية  والمعرفة   ،)PCK( والمحتوى  التربوية  والمعرفة   ،)CK( التخ�س�س 
)TCK(، والمعرفة التكنولوجية التربوية )TPK(، والمعرفة التكنولوجية التربوية والمحتوى 

.)TPCK(
م�شكلة الدرا�شة

في ع�سر تكنولوجيا الات�سال والمعلومات، التي دخلت كل المجالات بما ذلك مجال التعليم، 
التعليم  منها في عمليتي  والاإف��ادة  التكنولوجيا  لا�ستخدام هذه  المعلم  وتاأهيل  اإعداد  اأ�سحى 
والتعلم �سرورة لابد منها. لذا فاإن م�سكلة هذه الدرا�سة تتمثل في كيفية الاإعداد المتكامل لمعلم 

الريا�سيات في ظل ثورة المعلوماتية.
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هدف الدرا�شة
التعرف على الاآلية المنا�سبة لاإعداد معلمي الريا�سيات الاإعداد المتكامل لا�ستخدام التكنولوجيا 

في تدري�س الريا�سيات في ظل ثورة المعلوماتية.
محاور الدرا�شة

للتعرف على الاآلية المنا�سبة لاإعداد معلمي الريا�سيات الاإعداد المتكامل لا�ستخدام التكنولوجيا 
في تدري�س الريا�سيات في ظل ثورة المعلوماتية تم تق�سيم محاور الدرا�سة اإلى ثلاثة محاور:

التكنولوجيا  لتوظيف  الريا�سيات  التي يحتاجها معلم  والمهارات  المعارف  التعرف على   )1(
توظيفاً فعالًا في التدري�س.)2( تحديد البيئة التي ت�ساعد على اكت�ساب تلك المعارف والمهارات. 
)3( الا�ستدلال على �سيا�سة الاإعداد المنا�سبة )برامج اإعداد المعلم بكليات التربية ومعاهد 

اعداد المعلمين( لمواكبة التكنولوجيا المتطورة با�ستمرار.
كما تم ت�سمين التعرف على واقع اإعداد المعلم حالياً، للربط بين ماهو كائن وماينبغي عليه 

اأن يكون.
اأ�شئلة الدرا�شة

1( ما المعارف والمهارات التي يحتاجها معلم الريا�سيات لتوظيف التكنولوجيا توظيفاً فعالًا 
في التدري�س؟

2( ما البيئة التي ت�ساعد على اكت�ساب تلك المعارف والمهارات؟

3( ما �سيا�سة الاإعداد المنا�سبة لمواكبة التكنولوجيا المتطورة با�ستمرار؟

اأهمية الدرا�شة
للقائمين على  الروؤية، خا�سة  التب�سير وو�سوح  الدرا�سة ونتائجها في  قد ت�سهم هذه   _
اأمر اإعداد وتاأهيل المعلم، في التعرف على الاحتياجات المعرفية من معارف ومهارات 

توؤهل المعلم للاإفادة من تكنولوجيا الات�سال والمعلومات في عمليتي التعليم والتعلم.
الذي يحتاجه  المنا�سب  الاإعداد  التعرف على كيفية  الدرا�سة في  ت�ساعد هذه  كما قد   _

المعلم في ظل ثورة المعلوماتية، وكيفية تفعيله في البيئة ال�سودانية والاإفادة منه.
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التكنولوجيا في التعليم
تهدف العملية التعليمية اإلى اإعداد الفرد لحياة اأف�سل ت�سبع حاجاته وحاجات المجتمع، لهذا 
يجب الاهتمام بمواكبة التطورات واحتياجات المجتمع لتحقيق اأهداف التعليم. فالتكنولوجيا 
اإحدى التطورات التي اأثرت في طبيعة الحياة، حيث اإنها دخلت جل المجالات، واأ�سبح اعتمادها 

في التعليم كمتغير اأ�سا�سي �سرورة لابد منها.
بالاإ�سافة  متخ�س�س،  كعلم  منها  وي�ستفاد  تدر�س  التي  التخ�س�سات  اأحد  التكنولوجيا  تُعد 
التعليم كو�سيلة تعليمية ت�ساعد على تح�سيل واكت�ساب المعارف  اإلى كذلك ي�ستفاد منها في 
الاأفراد  التوا�سل بين  الات�سال في تحقيق  تكنولوجيا  الا�ستفادة من  والمهارات؛ حيث  يمكن 
من طلاب ومعلمين واأولياء اأمور ومخت�سين وخبراء ومهتمين في مجال ما وغيرهم، بغر�س 
تبادل المعارف والخبرات، متخطين حاجز المكان والزمان. كما يمكن الا�ستفادة من الو�سائل 
ال�سوتية  والموؤثرات  والفيديو  وال�سوت  وال�سورة  الن�س  ا�ستخدام  توفر  التي  التكنولوجية 
والحركية في ت�سميم مادة تعليمية ت�ساعد في التعلم عن طريق تن�سيط مجموعة من الحوا�س 
المن�سودة.  الاأه��داف  تحقيق  في  ت�ساعد  منا�سبة  بطريقة  التعليمية  الم��ادة  برمجة  خلال  من 
التعليمية،  الموؤ�س�سات  في  خا�سة  التعليم  خدمة  في  التكنولوجيا  وتوظيف  الا�ستفادة  ولح�سن 

يجب اإعداد معلم موؤهل قادر على ح�سن توظيفها في العملية التعليمية، وفي تدري�سه.
واقع التكنولوجيا في التعليم

 .)Cox et al، 2003( فت لتخدم اأغرا�س التعليم تكون التكنولوجيا فعالة في التعليم اإذا وُظِّ
التي  الجوهرية  بالمتغيرات  الاإحاطة  من  لابد  فاإنه   )Carnoy، 2004( كارنوي  ذكر  وكما 
حدثت في اإدارة التعليم وفي اآلية تعليم الطلاب؛ حيث يجب توظيف التكنولوجيا في التعليم 
بهدف تحقيق اأهداف التعليم ولي�س بغر�س ا�ستخدامها لذاتها. ومع اأن اأغلب وزارات التربية 
في العالم عملت على حو�سبة المدار�س، ولكن القليل منها و�سع اإ�ستراتيجية لدمج الحا�سوب 
كو�سيلة تعليمية في قاعة الدر�س )Hawkins، 2002(. كما اأن اأغلب برامج تدريب المعلمين 
وفي  لذاتها،  كغاية  اأحياناً  الاأ�سا�سية،  التكنولوجية  المهارات  على  التدريب  ت�سمل  اأفريقيا  في 

.)Farrell and Isaacs، 2007( بع�س الحالات ت�سمل تطبيق التكنولوجيا اأداة تعليمية
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التدري�س  وطرائق  التربوية  والاأ�ساليب  المعلم،  دور  في  تجديداً  الحديثة  التكنولوجيا  تتطلب 
)Baker، 2009( كما اأن خريجي كليات التربية ومعاهد اإعداد المعلمين لم يعدوا ب�سكل كافٍ 
لدمج التكنولوجيا في التدري�س فعلياً في قاعة الدر�س. وربما يعزى ذلك اإلى اأن التكنولوجيا 
مازالت لا تُ�ستخدم كو�سيلةً تعليمية كما ينبغي )Richardson، 2000(. وهناك نق�س في 
المعرفة بالتكنولوجيا ومهاراتها لدى المعلمين )Abdurhman، 2009(. وكما اأ�سارت �سامية 
)Samia، 2011( هناك �سعف في م�ستوى مهارات التكنولوجيا في ال�سودان مقارنة بالمعايير 
العالمية. فالتكنولوجيا ت�ستخدم بطريقة منف�سلة وغير مرتبطة اأو مترابطة مع بقية الخبرات 
في قاعة الدر�س )Mantei and Kervin، 2007(. لذا هناك حاجة اإلى تغيير اآلية وطرائق 
التعليم )Carnoy، 2004(، حيث  التكنولوجيا في  ا�ستخدام  من  الا�ستفادة  نحو  التدري�س 
 ،)Abdurhman، 2009( الاتجاه الملاحظ ا�ستخدامها في التعليم في ذات النظام التقليدي

حيث المعلم هو المحور، والمتعلم يُوؤدي دور المتلقي.
هناك بع�س المعوقات التي تواجه توظيف التكنولوجيا في التعليم والا�ستفادة من فر�س التعليم 
التكنولوجيا،  في  التحتية  البنية  احتياجات  كفاية  عدم  المعوقات:  هذه  ومن  توفرها.  التي 
ا�ستخدام  اإمكانية  ع��دم  ت�ساحب  قد  التي  الم�سكلات  بذلك  ويق�سد  الو�سول.  و�سعوبة 
التكنولوجيا رغم توافرها مثل: عدم توفر ال�سبكة اأو �سعفها، اأو قلة عدد الاأجهزة المتاحة، اأو 
انقطاع التيار الكهربائي وغيرها، وقلة الزمن. فعلى �سبيل المثال الفترة الزمنية المخ�س�سة 
للطلاب لا�ستخدام معمل الحا�سوب تكون في زمن الدر�س ل�ساعتين فقط. اإ�سافة اإلى ذلك 
الثقة  و�سعف  المتاحة،  اأو  المتوفرة  البرمجيات  وقلة  التكنولوجيا،  ا�ستخدام  الرغبة في  عدم 
باإمكانات التكنولوجيا لخدمة الاأغرا�س التعليمية. وقد يعزى هذا ل�سعف المعرفة باإمكانات 
اإلى  اإ�سافة  التقليدي،  النظام  عن  مختلف  نظام  تخيل  و�سعوبة  التعليم،  في  التكنولوجيا 
المعلمين  معرفة  وعدم  والتعلم،  التعليم  عمليتي  في  التكنولوجيا  دمج  بكيفية  المعرفة  �سعف 
التقليدية  التدري�س  وطرائق  الموجود  والمنهج  التعليم؛  لخدمة  المتوفرة  التكنولوجيا  بم�سادر 
كو�سيلة  التكنولوجيا  لا�ستخدام  التدريب  كفايات  �سعف  ثم  التعلم؛  مهارات  تنا�سب  لا  التي 
تعليمية، والنظرة للحا�سوب على اأنه مادة قائمة بذاتها واإ�سكالات توافر الطاقة الكهربائية                  

)الجدول 1(.
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جدول 1: المعوقات التي تواجه توظيف التكنولوجيا في التعليم

توثيق المراجعالمعوقم.

ع���دم ك��ف��اي��ة اح��ت��ي��اج��ات ال��ب��ن��ي��ة ال��ت��ح��ت��ي��ة في 1.
التكنولوجيا

Kok, 2006., Sancho, n.  d., Farrell 
and Isaacs, 2007., Atiga, 2010., 
Abdurhman, 2009., Ezzeldin, 2009

.2
قد  التي  الم�ساكل  به  الو�سول)ويق�سد  �سعوبة 
التكنولوجيا  ا�ستخدام  اإمكانية  عدم  ت�ساحب 

رغم توفرها(

Sancho, n. d., Farrell and Isaacs, 
2007., Ezzeldin, 2009., Hudson et 
al, 2008., Baker, 2009., James et al, 
2003

.3
ا�ستخدام  في  ال��رغ��ب��ة  وع����دم  ال���زم���ن،  ق��ل��ة 
اأو  الم��ت��وف��رة  ال��برمج��ي��ات  وق��ل��ة  التكنولوجيا، 

المتاحة.
Sancho, n. d.

لخدمة 4. التكنولوجيا  باإمكانيات  الثقة  �سعف 
Sancho, n. d., Meisalo et al, 2006الاأغرا�س التعليمية

النظام 5. تعليمي مختلف عن  نظام  تخيل  �سعوبة 
التقليدي

Kok, 2006., Sancho, n. d., Fauth, 
2005., Abdurhman, 2009., Meisalo 
et al, 2006

في 6. التكنولوجيا  دم��ج  بكيفية  الم��ع��رف��ة  �سعف 
عمليتي التعليم والتعلم

Kok, 2006., Sancho, n. d., Fauth, 
2005., Abdurhman, 2009., Atiga, 
2010., Agyei and Voogt, n. d

التكنولوجيا 7. بم�����س��ادر  المعلمين  معرفة  ع��دم 
Richard et al, 2008المتوفرة لخدمة التعليم

لا 8. التقليدي  التدري�س  وطريقة  الموجود  المنهج 
Sancho, n. d., Atiga, 2010تنا�سب مهارات التعلم

التكنولوجيا 9. لا�ستخدام  التدريب  كفايات  �سعف 
كو�سيلة تعليمية

Kok, 2006., Atiga, 2010., 
Abdurhman, 2009., Ezzeldin, 2009

Hawkins, 2002النظرة للحا�سوب على اأنه مادة قائمة بذاتها10.

Farrell and Isaacs, 2007اإ�سكالات توفر الطاقة الكهربائية11.
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وبناءً على روؤية ور�سالة واأهداف التعليم يتم و�سع خطة اإ�ستراتيجية لتحديد احتياجات البنية 
واأي�ساً  والاإدارية،  التدري�سية  والاأطر  والبرمجيات،  المنهج،  وكذلك  التكنولوجيا،  التحتية في 

.)Wantayangkoon, n. d( تكلفة التنفيذ
TPACK اإطار

طور الباحثان كوهلر ومي�سرا )Koehler and Mishra,2008 ( تركيب �سيلمان للمعرفة 
التربوية والمحتوى PCK، الذي يدعو للتكامل بين المعرفة التربوية والمحتوى؛ باإ�سافة المعرفة 
التكنولوجية )Koehler and Mishra,2008 ,2009 (، وذلك للتكامل بين هذه المعارف 
ليعدل  وتطور لاحقاً   TPCK الاإطار  فاأ�سبح  التعليم.  والتكنولوجيا كمحور جديد في مجال 
الم�سطلح اإلى TPACK. حيث يتكون من ثلاثة محاور رئي�سة واأربعة محاور تربط بين هذه 
الثلاثة محاور، ليكون بذلك اإطار TPACK مكوناً من �سبعة محاور اأ�سا�سية، ه��������ي: المعرفة 
 Pedagogical التربوية  والمعرفة   ،)TK(  Technological Knowledge التكنولوجية 
والمعرفة   ،)CK(  Content Knowledge بالمحتوى  والمعرفة   ،) PK(  Knowledge
(، والمعرفة التكنولوجية  PCK( Pedagogical Content Knowledge التربوية والمحتوى
التكنولوجية  والمعرفة   ،) TCK(  Technological Content Knowledge والمحتوى 
التربوية TPK( Technological Pedagogical Knowledge(، والمعرفة التكنولوجية 
Technological   Pedagogical  Content   Knowledge  التربوية   والمحت����������������وى

(، ال�سكل رقم1. TPCK(
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الم����ح����اور م��ل��خ�����س��ة م���ن ك��ت��ي��ب ك��وه��ل��ر ومي�سرا                                                                      ل���ه���ذه  ����س���رح م��ب�����س��ط  ي��ل��ي  وف��ي��م��ا 
:TPACK الذي ي�سرح اطار )Koehler and Mishra, 2008(

)TK( Technological Knowledge المعرفة التكنولوجية
التكنولوجية.  التطورات  ومواكبة  وا�ستخدامها  التكنولوجيا  مع  التعامل  بكيفية  الاإلمام  وهي 
 ICT�ب اخت�ساراً  تعرف  والتي  والمعلومات  الات�سال  تكنولوجيا  بالتكنولوجيا هنا:  والمق�سود 
وهي و�سائل الات�سال الحديثة مثل الحا�سوب وملحقاته، والانترنت باأنواع ال�سبكات المختلفة، 
والقنوات الف�سائية والجوال؛ اأي الو�سائل التي تي�سر عملية الات�سال بالاآخرين، والح�سول 

على المعلومات.
)PK( Pedagogical Knowledge المعرفة التربوية

باأ�ساليب التدري�س وخ�سائ�س الطلاب، وكيفية تو�سيل المعرفة، واآلية التقويم،  وهي الاإلمام 
التي  التعليمية، وكل المعارف  واإدارة ال�سف والتخطيط للدر�س، و�سياغة وتحديد الاأهداف 

ت�ساعد المعلم على تحقيق اأهداف التعليم.
)CK( Content Knowledge المعرفة بالمحتوى

وهي الاإلمام باأ�سا�سيات المادة اأو التخ�س�س الذي �سيدر�سه اإلماماً عميقاً، بالاإ�سافة اإلى الاإلمام 
بما ينا�سب من المعرفة بالتخ�س�س المعني والم�ستوى الذي �سيدر�سه.

) PCK( Pedagogical Content Knowledge المعرفة التربوية والمحتوى
وهي التكامل بين المعرفة التربوية والمعرفة بالمحتوى، حيث ت�سير اإلى الاإلمام بالمعارف التربوية 
المهارات  التدريب على  المعرفة وكذلك  تو�سيل  والقدرة على  المادة  اأهداف  لتحقيق  اللازمة 

الخا�سة بالتخ�س�س المعني، مثلا: طرق تدري�س الريا�سيات )لاإعداد معلم ريا�سيات(.
                         Technological Content Knowledge والمحتوى  التكنولوجية  المعرفة 

) TCK(
وهي التكامل بين المعرفة التكنولوجية والمعرفة بالمحتوى. حيث ت�سير اإلى نوعية التكنولوجيا 
اأدوات  المعنية من  المادة  المنا�سبة لمحتويات  التكنولوجيا  اأى  لتدري�س محتوى معين.  المنا�سبة 
وو�سائل ت�ساعد على التعمق في فهم المحتوى )مثلًا برنامج GeoGebra لتدري�س الريا�سيات 

خا�سة الجبر والهند�سة(.
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    Technological Pedagogical Knowledge التربوية  التكنولوجية  المعرفة 
)TPK(

توظيف  كيفية  اإلى  ت�سير  حيث  التكنولوجية.  والمعرفة  التربوية  المعرفة  بين  التكامل  وهي 
التكنولوجيا لتحقيق اأهداف المادة اأو التخ�س�س المعني. فالغر�س من التكنولوجيا في التدري�س 

لي�س مجرد وجودها واإنما ح�سن توظيفها لتخدم الاأغرا�س التعليمية.
 Technological Pedagogical والمحتوى  التكنولوجيةالتربوية  المعرفة 

)TPCK( Content Knowledge

اإلى  التكنولوجية والمعرفة بالمحتوى؛ حيث ت�سير  التكامل بين المعرفة التربوية والمعرفة  وهي 
كيفية توظيف التكنولوجيا باأ�سلوب تربوي فعال ي�ساعد على تحقيق اأهداف المادة.

وخلا�سة القول فاإن اإطار TPACK ي�ساعد على تحديد الخطوط العري�سة في كيفية اإعداد 
معلم قادر على ح�سن توظيف التكنولوجيا في تدري�سه.

منهجية البحث
تم اتباع المنهج الو�سفي التحليلي.

اآلية واأدوات جمع البيانات:
تم اإعداد خطة لجمع البيانات تت�سمن:) اأ( ا�ستبانة اأولى للتعرف على المعارف والخبرات لدى 
اأفراد العينة من معلمي الريا�سيات والتربويين ومعلمي الحا�سوب وخريجي كليات التربية، 
الا�ستبانة  نتائج  على  بناءً  )ب(  الريا�سيات.  لتدري�س  تربوياً  التكنولوجيا  ا�ستخدام  ب�ساأن 
الاأولى تم تق�سيم اأفراد العينة اإلى ثلاث مجموعات: �سملت المجموعة الاأولى محدودي المعرفة 
وذلك للتعرف على ما يعتقدون اأن المعلم بحاجة لمعرفته اأي كيفية توظيف التكنولوجيا توظيفاً 
فعالًا في التدري�س؛ و�سملت المجموعة الثانية متو�سطي المعرفة للتعرف على المعارف والمهارات 
التي يحتاجها المعلم لتوظيف التكنولوجيا توظيفاً فعالًا في التدري�س، بالاإ�سافة اإلى البيئة التي 
للتعرف على  الثالثة خبراء  ت�ساعد على اكت�ساب تلك المعارف والمهارات؛ و�سملت المجموعة 
المعارف والبيئة المنا�سبة، بالاإ�سافة اإلى �سيا�سة الاإعداد المنا�سبة لمواكبة التكنولوجيا المتطورة 
با�ستمرار. الجدول )2( يو�سح تق�سيم المجموعات ح�سب اأ�سئلة الدرا�سة. )ج( تنفيذ ور�سة 



نهى عمر عبدالله1، عزالدين محمد عثمان2، يوهان�س كرونيه3

مجلة كلية التربية ــــ العدد العا�شر) 193 (

لكل  الريا�سيات   لتدري�س  التكنولوجيا  ا�ستخدام  عن  عملياً  وجانباً  �سمناراً  تت�سمن  عمل 
مجموعة على حده، وفقاً لمعرفتهم وخطة العمل المو�سوعة. والهدف من الور�سة هو تب�سير 
الريا�سيات،  لتدري�س  التكنولوجيا  ا�ستخدام  اآلية  عن  والخبرات  المعارف  ببع�س  الم�ساركين 
وكذلك تقليل الفجوة بين ما يعتقدونه وما هو كائن في اآلية توظيف التكنولوجيا في التعليم، 
واأي�ساً و�سع الم�ساركين في موقف ي�ساعدهم على تحديد ماهم بحاجة اإليه؛ مما ي�ساعدهم 
في الاإجابة بمو�سوعية عن عبارات الا�ستبانة. )د( ا�ستبانة تت�سمن محاور للاإجابة عن اأ�سئلة 
ا�ستبانة لكل مجموعة  اأعُدت  الدرا�سة. وقد  كاأ�سئلة من عبارات محاور  الدرا�سة والم�ساغة 
على حده ح�سبما هو مو�سح في الخطة. الجدول )2( يو�سح تق�سيم المجموعات ح�سب اأ�سئلة 
الريا�سيات، وقد �سملت  اإعداد معلم  ب�ساأن  القرار  الدرا�سة. )ه�( مقابلة متخذي ومنفذي 
برنامج  تطوير  لجنة  واأع�ساء  رئي�س  الريا�سيات،  ق�سم  رئي�س  التربية،  كلية  عميد  المقابلة 

اإعداد معلم الريا�سيات؛ للاأخذ باآرائهم كخبراء.
عينة  على  والا�ستدلال  الدرا�سة  اأدوات  ت�سميم  في  المتبعة  العلمية  الاأ�ساليب  ا�ستخدام  تم 

الدرا�سة والو�سول اإليهم.
جدول 2: تق�سيم اأ�سئلة الدرا�سة مقابل مجموعات الدرا�سة

�شدق وثبات اأدوات الدرا�شة
الا�ستبانة  وثبات  �سدق  قيا�س  في  المتبعة  العلمية  للاجراءات  والمقابلة  الا�ستبانات  عت  اأخُ�سِ
الا�ستبانة  اإح�سائيا. حيث عر�ست  والثبات  وال�سدق  الظاهري  ال�سدق  كقيا�س   والمقابلة، 
تكنولوجيا  تدري�س/  طرق  )مناهج/  التربية  في  التخ�س�سات:  مختلف  من  محكمين  على 
تعليم/ قيا�س وتقويم(، وعلم النف�س، واللغة العربية، والريا�سيات، والاإح�ساء. وبعد اإجراء 

ال�سوؤال الثالثال�سوؤال الثانيال�سوؤال الأولالمجموعات                          الأ�سئلة

üالمجموعة الاأولى )محدودو الخبرة(
üüالمجموعة الثانية )متو�سطو الخبرة(

üüüالمجموعة الثالثة )خبراء(
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التعديلات المقترحة تم قيا�س ال�سدق اإح�سائياً با�ستخدام برنامج الحزمة الاإح�سائية للعلوم 
الاجتماعية SPSS فكانت الن�سبة: 97 % لل�سدق و94 % للثبات.

عينة الدرا�شة
�سملت عينة الدرا�سة معلمي الريا�سيات )بكليات التربية وكليات العلوم بالجامعات ال�سودانية 
بولاية الخرطوم، وبالمدار�س الثانوية بالولاية: حوالي 10 مدار�س(، والتربويين بكليات التربية 
ومعلمي الحا�سوب بكليات الحا�سوب وخريجي كليات التربية )تخ�س�س ريا�سيات(. وكذلك 
�سملت عينة الدرا�سة متخذي ومنفذي القرار ب�ساأن اإعداد معلم الريا�سيات بكليات التربية 
فيها،  الريا�سيات  ق�سم  وروؤ�ساء  التربية،  كليات  عمداء  وهم:  الخرطوم(  بولاية  كليات   5(
�سُكلت  لجنة  اأخر  )ح�سب  الريا�سيات  معلم  اإع��داد  برامج  تطوير  لجان  واأع�ساء  وروؤ�ساء 

بالكلية المعنية(.
تم اختيار العينة كل من اأمكن الو�سول اإليهم من اأفراد مجتمع الدرا�سة؛ اأما معلمو الريا�سيات 
بالمدار�س الثانوية فتم اختيار العينة وفق ما �سمحت به الجهات الم�سوؤولة )بعد اتباع اإجراءات 

المخاطبات واأخذ الاإذن منهم لاإجراء الدرا�سة( بوزارة التربية والتعليم بولاية الخرطوم.
اأجاب عن الا�ستبانة الاأولى 180 فرداً، بينما اأجاب عن الاإ�ستبانة الثانية 27 فرداً من عدد 
30 فرد �ساركوا في ور�سة الدرا�سة. تم تنفيذ الور�سة مرتين لرفع ن�سبة الح�سور واإتاحة فر�سة 
اأفراد  تو�سيف  يو�سح  الاأولى. الجدول )3(  الور�سة  يتمكنوا من ح�سور  للذين لم  الم�ساركة 
العينة الذين اأجابوا عن الا�ستبانة الاأولى، بينما يو�سح الجدول )4( تو�سيف اأفراد العينة 

الذين اأجابوا عن الا�ستبانة الثانية.
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جدول )3(: تو�سيف اأفراد العينة الذين اأجابوا عن الا�ستبانة الاأولى

* تتطلب خطة جمع البيانات معرفة لمن تتبع الا�ستبانة كي تتم دعوته للم�ساركة في الور�سة.
 

جدول)4(: تو�سيف اأفراد العينة الذين اأجابوا عن الا�ستبانة الثانية ح�سب ح�سور الور�سة.

                 ال�ستبانات
الم�ساركون 

غير معروف *م�ستلمةوزعت
العدد الكلي  للم�ساركين 

في الور�سة
17-2517تربويون

30281216اأ�ساتذة ريا�سيات بكليات التربية
22201010اأ�ساتذة ريا�سيات بكليات العلوم

45431627معلمو ريا�سيات بالمدار�س الثانوية
8-208خريجو تربية رياضيات

38361125أساتذة حاسوب بكليات الحاسوب
18015249103 المجموع

المجموعة 3المجموعة 2المجموعة 1
المجموع

W 1W 2W 1W 2W 1W 2
1-1----تربويون

114---2اأ�ساتذة ريا�سيات بكليات التربية

2-1-1--اأ�ساتذة ريا�سيات بكليات العلوم

12-235-2معلمو ريا�سيات بالمدار�س الثانوية

2-1---1خريجو تربية ريا�سيات

46--1-1اأ�ساتذة حا�سوب بكليات علوم الحا�سوب

671427المجموع
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تحليل البيانات
وتف�سير  لتحليل    SPSSو   Excel:برنامجي با�ستخدام  البيانات  وتحليل  ور�سد  جمع  تم 

البيانات.
النتائج

ح�سب  لها  ملخ�س  يلي  وفيما  الدرا�سة،  اأدوات  بوا�سطة  جمعها  تم  التي  البيانات  تحليل  تم 
عبارات الا�ستبانة على ح�سب محاور الدرا�سة الثلاث: )1( المعارف والمهارات التي يحتاجها 
معلم الريا�سيات لتوظيف التكنولوجيا توظيفاً فعالًا في التدري�س،) 2( البيئة التي ت�ساعد على 
اكت�ساب تلك المعارف والمهارات. )3( �سيا�سة الاإعداد المنا�سبة لمواكبة التكنولوجيا المتطورة 

با�ستمرار.
ي�سير الجدول )5(  اإلى ملخ�س نتائج المعارف والمهارات التي يحتاجها معلم الريا�سيات. 
المعارف  تلك  اكت�ساب  ت�ساعد على  التي  البيئة  نتائج  اإلى ملخ�س  ي�سير الجدول )6(  بينما 
والمهارات. وي�سير الجدول )7( اإلى ملخ�س نتائج �سيا�سة الاإعداد المنا�سبة لمواكبة التكنولوجيا 
المتطورة با�ستمرار. عند م�ستوى دلالة )0.05(، تكون العبارة ذات دلالة اإح�سائية اإذا كانت 

اأقل من )0.05(، مما يعني قبول العبارة ح�سب قيمة الو�سيط لها.
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جدول )4(: نتائج المعارف والمهارات التي يحتاجها معلم الريا�سيات
.ǃ

ƕǆƑƓƗƨǗƐ ƖƐƥƑƓƳ

ƕǆǐƴǁƐ ƣƐƥƺƈ ƖƑƓƑƜǕ ƒƨǆǁƐǋ ƥƐƥǀƗǁƐ

 ƯƨǋǁƐ
ǏƓƑƨƟǁƐ

2Ƒǀ
df

 ƕǄǐƾǁƐ
 ƕǐǋǆƴǄǁƐ

2Ƒǀ -

-ƕǐƏƑƬƟǕƐ ƕǁǗƣǁƐ
ƕƜǐƗǆǁƐ

5
4

3
2

1

 ƕƜƥƣƓ
ƐƣƜ ƕǐǁƑƳ

 ƕƜƥƣƓ
ƕǐǁƑƳ

 ƕƜƥƣƓ
ƕƯƨǋƗǄ

 ƕƜƥƣƓ
 ƕƻǐƴƮ

 ƕƜƥƣƓ
 ƐƣƜ ƕƻǐƴƮ

ƕƓƑƜƋ ǅǋƣƓ

1
لحديثة المهمة

يواكب التكنولوجيا ا
13

48.1%
11

40.7%
3

11.1%
-

-
-

4.00
6.222

2
0.045

Ɨǃƒƥ

2
يتابع ويجرب التكنولوجيا با�ستمرار

11
40.7%

9
33.3%

5
18.5%

1
3.7%

1
3.7%

-
4.00

15.407
4

0.004
Ɨǃƒƥ

3
مختلف اأنواع 

يمتلك المعرفة بالكثير من 
التكنولوجيا

7
25.9%

8
29.6%

10
37.0%

1
3.7%

1
3.7%

-
4.00

12.815
4

0.012
Ɨǃƒƥ

4
يمتلك المهارات التقنية التي يحتاجها 

لا�ستخدام التكنولوجيا
10

37.0%
12

44.4%
4

14.8%
-

-
1

3.7%
4.00

4.000
2

0.135
Ɨǃƒƥ Ƨǒƹ

5
داخل 

قيا�س اأداء الطالب 
ي�ستطيع 
الف�سل

16
59.3%

8
29.6%

3
11.1%

-
-

-
5.00

9.556
2

0.008
Ɨǃƒƥ

6
لجة 

ي�ستطيع تكييف طريقة تدري�سه لمعا
الغمو�س في الفهم عند الطلاب

14
51.9%

10
37.0%

3
11.1%

-
-

-
5.00

6.889
2

0.032
Ɨǃƒƥ

7
ي�ستطيع تكييف اأ�سلوب تدري�سه لينا�سب 

مختلف المتعلمين
14

51.9%
9

33.3%
2

7.4%
1

3.7%
-

1
3.7%

5.00
17.385

3
0.001

Ɨǃƒƥ

8
في اأ�ساليب تقويم 

ي�ستطيع اأن ينوع 
الطالب

7
25.9%

19
70.4%

1
3.7%

-
-

-
4.00

18.667
2

0.000
Ɨǃƒƥ

9
يكون لديه المعرفة الكافية بالريا�سيات

24
88.9%

3
11.1%

-
-

-
-

5.00
16.333

1
0.000

Ɨǃƒƥ

10
التفكير 

طريقة 
ا�ستخدام 

ي�ستطيع 
الريا�سي

16
59.3%

11
40.7%

-
-

-
-

5.00
0.926

1
0.336

Ɨǃƒƥ Ƨǒƹ

11
يكون لديه اإ�ستراتيجيات متنوعة لتطوير 

فهمه للريا�سيات
11

40.7%
13

48.1%
3

11.1%
-

-
-

4.00
6.222

2
0.045

Ɨǃƒƥ
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.ǃ
ƕǆƑƓƗƨǗƐ ƖƐƥƑƓƳ

ƕǆǐƴǁƐ ƣƐƥƺƈ ƖƑƓƑƜǕ ƒƨǆǁƐǋ ƥƐƥǀƗǁƐ

 ƯƨǋǁƐ
ǏƓƑƨƟǁƐ

2Ƒǀ
df

 ƕǄǐƾǁƐ
 ƕǐǋǆƴǄǁƐ

2Ƒǀ -

-ƕǐƏƑƬƟǕƐ ƕǁǗƣǁƐ
ƕƜǐƗǆǁƐ

5
4

3
2

1

 ƕƜƥƣƓ
ƐƣƜ ƕǐǁƑƳ

 ƕƜƥƣƓ
ƕǐǁƑƳ

 ƕƜƥƣƓ
ƕƯƨǋƗǄ

 ƕƜƥƣƓ
 ƕƻǐƴƮ

 ƕƜƥƣƓ
 ƐƣƜ ƕƻǐƴƮ

ƕƓƑƜƋ ǅǋƣƓ

12
ي�ستطيع اختيار اأ�سلوب التدري�س الفعال لتوجيه 

تفكير وتعلم الطالب في الريا�سيات
12

44.4%
14

51.9%
1

3.7%
-

-
-

4.00
10.889

2
0.004

Ɨǃƒƥ

13
يمكن اأن 

يمتلك المعرفة بالتكنولوجيا التي 
ي�ستخدمها لفهم العمليات الريا�سية 

12
44.4%

13
48.1%

2
7.4%

-
-

-
4.00

8.222
2

0.016
Ɨǃƒƥ

14
يمكن اأن 

يمتلك المعرفة بالتكنولوجيا التي 
ي�ستخدمها لاإجراء العمليات الريا�سية

9
33.3%

13
48.1%

4
14.8%

-
1

3.7%
-

4.00
12.556

3
0.006

Ɨǃƒƥ

15
يمكن اأن 

يمتلك المعرفة بالتكنولوجيا التي 
ي�ستخدمها لفهم العمليات الريا�سية واإجرائها

14
51.9%

10
37.0%

3
11.1%

-
-

-
5.00

6.889
2

0.032
Ɨǃƒƥ

16
طرق 

ي�ستطيع اختيار التكنولوجيا التي تعزز 
لح�سة

التدري�س في ا
13

48.1%
11

40.7%
3

11.1%
-

-
-

4.00
6.222

2
0.045

Ɨǃƒƥ

17
ي�ستطيع اختيار التكنولوجيا التي تعزز تعلم 

الطلاب الدر�س
10

37.0%
12

44.4%
4

14.8%
1

3.7%
-

-
4.00

11.667
2

0.009
Ɨǃƒƥ

18

تلقي برنامج تاأهيل يوؤهل المعلم للتفكير بعمق 
يمكن للتكنولوجيا التاأثير على 

اأكبر عن كيف 
طرق التدري�س التي ي�ستخدمها في الف�سل

3
11.1%

14
51.9%

9
33.3%

-
-

4.00
15.519

3
0.001

Ɨǃƒƥ

19
كيفية ا�ستخدام 

في 
يفكر بطريقة ناقدة 

التكنولوجيا داخل الف�سل
6

22.2%
12

44.4%
7

25.9%
1

3.7%
-

1
3.7%

4.00
9.385

3
0.025

Ɨǃƒƥ

20
ي�ستطيع تكييف ا�ستخدام التكنولوجيا التي 

يتعلمها لتنا�سب الن�ساطات التدري�سية المختلفة
7

25.9%
18

66.7%
2

7.4%
-

-
-

4.00
14.889

2
0.001

Ɨǃƒƥ
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* اأجاب عنه اأفراد العينة للثلاث مجموعات.

.ǃ
ƕǆƑƓƗƨǗƐ ƖƐƥƑƓƳ

ƕǆǐƴǁƐ ƣƐƥƺƈ ƖƑƓƑƜǕ ƒƨǆǁƐǋ ƥƐƥǀƗǁƐ

 ƯƨǋǁƐ
ǏƓƑƨƟǁƐ

2Ƒǀ
df

 ƕǄǐƾǁƐ
 ƕǐǋǆƴǄǁƐ

2Ƒǀ -

-ƕǐƏƑƬƟǕƐ ƕǁǗƣǁƐ
ƕƜǐƗǆǁƐ

5
4

3
2

1

 ƕƜƥƣƓ
ƐƣƜ ƕǐǁƑƳ

 ƕƜƥƣƓ
ƕǐǁƑƳ

 ƕƜƥƣƓ
ƕƯƨǋƗǄ

 ƕƜƥƣƓ
 ƕƻǐƴƮ

 ƕƜƥƣƓ
 ƐƣƜ ƕƻǐƴƮ

ƕƓƑƜƋ ǅǋƣƓ

21

من ا�ستخدام الا�ستراتيجيات التي 
يتمكن 

يتعلمها من خلال عمله والتي تدمج الريا�سيات 
والتكنولوجيا وطرق التدري�س داخل الف�سل

9
33.3%

13
48.1%

5
18.5%

-
-

-
4.00

3.556
2

0.169
 ƧǒƹƗǃƒƥ

22

يكت�سب المقدرة القيادية على م�ساعدة الاآخرين 
للتن�سيق بين ا�ستخدام الريا�سيات والتكنولوجيا 

وطرق التدري�س بمدر�سته اأو منطقته
11

40.7%
10

37.0%
5

18.5%
1

3.7%
-

-
4.00

9.593
3

0.022
Ɨǃƒƥ

23

يتمكن من تدري�س الدرو�س )المو�سوعات( التي 
تدمج الريا�سيات والتكنولوجيا وطرق التدري�س 

ب�سورة منا�سبة
11

40.7%
13

48.1%
3

11.1%
-

-
-

4.00
6.222

2
0.045

Ɨǃƒƥ
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جدول )6( : نتائج البيئة التي ت�ساعد على اكت�ساب المعارف والمهارات التي يحتاجها معلم الريا�سيات

* اأجاب عنه اأفراد العينة للمجموعتين الثانية والثالثة.

.ǃ
ƕǆƑƓƗƨǗƐ ƖƐƥƑƓƳ

ƕǆǐƴǁƐ ƣƐƥƺƈ ƖƑƓƑƜǕ ƒƨǆǁƐǋ ƥƐƥǀƗǁƐ

ƯǐƨǋǁƐ
2Ƒǀ

df
 ƕǄǐƾǁƐ
 ƕǐǋǆƴǄǁƐ

2Ƒǀ -

-ƕǐƏƑƬƟǗƐ ƕǁǗƣǁƐ
ƕƜǐƗǆǁƐ

5
4

3
2

1
0

 ƕƜƥƣƓ
ƐƣƜ ƕǐǁƑƳ

 ƕƜƥƣƓ
ƕǐǁƑƳ

 ƕƜƥƣƓ
ƕƯƨǋƗǄ

 ƕƜƥƣƓ
 ƕƻǐƴƮ

 ƕƜƥƣƓ
 ƐƣƜ ƕƻǐƴƮ

ƕƓƑƜƋ ǅǋƣƓ

1
 ǇƵ ƗǒƼƓǂǃƒ ƻ

ƧƓƶǆǃƓƕ ǅǄƶǆǃƒ Ɣ
ǃƓƱǃƒ ƥǒǍƨƙ

 ýƓƮ
ƙǙƒǍ
 Ƙ
ƓǆǍǄƶǆǃƒ ƓǒƞǍǃǍǈǂƙ ƧƥƓƮ

ǆ
ǅǒǄƶƙǃƒ ǑƼ ŴǒǃƓơ ƗơƓƙǆǃƒ (ǅƓƙ)

10
47.6%

7
33.3%

3
14.3%

1
4.8%

-
-

4.00
9.288

3
0.026

Ɨǃƒƥ

2
 ƗǒƼƓǂǃƒ ƗǒǈǍƧƙǂǃǗƒ Ƙ

ƒƥƶǆǃƒǍ ƖƨǌƞǕƒ ƧǒƼǍƙ
ƗƪƧƥǆǃƒ ǍƊ /Ǎ ƗǒǄǂǃƒ ǑƼ

10
47.6%

5
23.8%

3
14.3%

2
9.5%

1
4.8%

-
4.00

12.095
4

0.017
Ɨǃƒƥ

3
ĆƻƓǂ ýǂƬƕ ǑǈƽǃƒǍ Ǒǈǀƙǃƒ ǅƵƥǃƒ ƧǒƼǍƙ

7
33.3%

10
47.6%

2
9.5%

1
4.8%

1
4.8%

-
4.00

15.905
4

0.003
Ɨǃƒƥ

4

 ƓǒƞǍǃǍǈǂƙ Ƙ
ƒƧƓǌǆ ǏǄƵ ǅǄƶǆǃƒ Ɣ

ǃƓƱǃƒ Ɣ
ǒƧƥƙ

 Ɲǆƥ
 Ɨǒƽǒǂ

 ǑƼ
 ÜýƓƮ

ƙǙƒǍ
 Ƙ
ƓǆǍǄƶǆǃƒ

 Ɲǌǈǆǃƒ ǑƼ ýƓƮ
ƙǙƒǍ Ƙ

ƓǆǍǄƶǆǃƒ ƓǒƞǍǃǍǈǂƙ
 Ʃ
ǒƧƥƙǃƒ Ɣ

ǒǃƓƪƊǍ (Ƙ
Ɠǒư
ƓǒƧǃƒ)

10
47.6%

6
28.6%

4
19.0%

1
4.8%

-
-

4.00
8.143

3
0.043

Ɨǃƒƥ

5
 Ĳ  ƗƕƪƓǈǆǃƒ ƗǒƧƬƕǃƒ Ƙ

ƒƇƓƽǂǃƒ ƧƼǍƙ
 ƓǒƞǍǃǍǈǂƙ ǏǄƵ Ɣ

ǒƧƥƙǄǃ Ĳ ýǋƌǆǃƒ Ɣ
Ƨƥǆǃƒ

ýƓƮ
ƙǙƒǍ Ƙ

ƓǆǍǄƶǆǃƒ
12

57.1%
5

23.8%
3

14.3%
1

4.8%
-

-
5.00

13.815
3

0.004
Ɨǃƒƥ
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جدول )7(: نتائج �سيا�سة الاإعداد المنا�سبة لمواكبة التكنولوجيا المتطورة با�ستمرار

* اأجاب عنه اأفراد العينة للمجموعة الثالثة.
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تم  التي  النتائج  مع  ومناق�ستها  الدرا�سة  اأدوات  بوا�سطة  التي تم جمعها  البيانات  تم تحليل 
جمعها بوا�سطة الا�ستبانة وتحليلها )Noha Omer، in progress(. تم التو�سل لمجموعة 
من النتائج والا�ستنتاجات يتم تلخي�سها فيما يلي مق�سمة اإلى جزاأين: الجزء الاأول ي�ستعر�س 
واقع اإعداد المعلم واأغلب نتائجه م�ستخل�سة من الملاحظة والمقابلات التي اأجريت، والجزء 

الثاني يعر�س اآلية اإعداد معلم الريا�سيات لتوظيف التكنولوجيا في التدري�س. 
واقع اإعداد المعلم

يتم اإعداد المعلم وتزويده بالمعارف التربوية الاأ�سا�سية والمعارف في مادة التخ�س�س، وغالباً 
ما تقابل تلك المعارف اأق�ساماً محددة، حيث تتبع المعارف التربوية للاأق�سام التربوية، بينما 
تتبع المعارف في مادة التخ�س�س للق�سم الاأكاديمي الذي يتخرج فيه الطالب المعلم. ويهتم كل 

ق�سم بتزويد الطلاب المعلمين بما يليه من معارف مخطط لها ح�سب برنامج الاإعداد.
اأغلب  التربوية. وفي  بالمعرفة  لتزويدهم  بالكلية  التخ�س�سات  تدر�س كل  التربوية  فالاأق�سام 
فمثلا في طرائق  والتخ�س�س،  التربوية  المعرفة  بين  تن�سيق  اأو  ربط  يكون هناك  لا  الاأحيان 
المادة،  التدري�س متخ�س�ساً فيما يدر�سه في هذه  التدري�س الخا�سة قد لا يكون ع�سو هيئة 
كما اأن المعارف التكنولوجية غالباً ما تتبع لق�سم تربوي يزود كل طلاب الكلية بذات المعرفة؛ 
والتربية،  التكنولوجيا  بين  وكذلك  والمحتوى،  التكنولوجيا  بين  التكامل  فراغاً في  يخلق  مما 
واأي�ساً بين التكنولوجيا والتربية والمحتوى؛ واأحياناً بين التربية والمحتوى. وهذا يتفق مع ما 
�سبيل  على  التدري�س،  في  التكنولوجيا  ا�ستخدام  تناولت  التي  الدرا�سات  بع�س  اإليه  اأ�سارت 
المثال: �سعف الا�ستعداد بين المعلمين تجاه ا�ستخدام التكنولوجيا يعزى اإلى نق�س التدريب؛ 
اإذ يجب تدريبهم على كيفية توظيف التكنولوجيا في تدري�س المحتوى )التخ�س�سي( المعين 
اأ�سارت عاتقة )Atiga، 2010( اإلى نق�س التدريب في كيفية  )Ezzeldin، 2009(. كما 
 UNESCO،( ا�ستخدام التكنولوجيا بطريقة تربوية �سحيحة في التدري�س. ونبهت اليون�سكو
2010( اإلى الحاجة اإلى اإعداد المعلمين لا�ستخدام التكنولوجيا في التعليم بما يدعم فر�س 
تنق�سهم  المعلمين  اأغلب  فاإن   )Fuglestad، 2007( فوقلي�ستاد  ذكر  وكما  الطلاب.  تعلم 
عبدالرحمن  واأ���س��ار  الريا�سيات.  لتدري�س  التكنولوجيا  اأدوات  توظيف  بكيفية  المعرفة 
)Abdurhman، 2009( اإلى نق�س المقررات الدرا�سية الكافية وكذلك نق�س الدعم ب�ساأن 

ا�ستخدام التكنولوجيا في عمليتي التعليم والتعلم.
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اآلية اإعداد المعلم لتوظيف التكنولوجيا في التدري�س
في  الريا�سيات  معلم  اإع��داد  اآلية  تلخي�س  يمكن  جمعها،  تم  التي  البيانات  تحليل  على  بناءً 

النقاط التالية:
اإطار  و�سفها  كما  تكاملية  بطريقة  والم��ه��ارات  الم��ع��ارف  الريا�سيات  معلم  تمليك  اولًا: 

TPACK

بحيث يكون قادراً على:
 ) اأ( توظيف التكنولوجيا لتخدم عمليتي التعليم والتعلم.

 )ب( ا�ستخدام التكنولوجيا بطريقة تربوية عملياً داخل وخارج قاعة الدر�س.
 )ج( اإتاحة فر�س التعلم التي يمكن اأن توفرها التكنولوجيا اأمام طلابه.

)د( توظيف ما اكت�سبه من معارف وخبرات لتحقيق اأهداف التعليم. 
)ه�( مواكبة التطورات التكنولوجية للاإفادة منها في تدري�سه.

وهذا يتطلب اأن يكون ملماً بـ: 
 )1( المعرفة التكنولوجية التي تجعله قادراً على ا�ستخدام التكنولوجيا والتعامل معها.

الو�سائل  والا�ستفادة من  للدر�س  التخطيط  التي تمكنه من ح�سن  التربوية  المعرفة   )2( 
الاأه���داف  تحقيق  اإلى  ي���وؤدي  بم��ا  ال�سف  اإدارة  على  وال��ق��درة  التعليمية  والاأدوات 

التعليمية.
 )3( المعرفة بمحتوى المادة التي �سيدر�سها بعمق منا�سب ي�ساعده على تو�سيل المعلومات 

ال�سحيحة للطلاب وفهم تف�سيراتهم للم�سائل المتعلقة بالمادة.
على  ق��ادراً  يكون  بحيث  �سيدر�سه  الذي  بالمحتوى  والمعرفة  التربوية  المعرفة  تكامل   )4(

تو�سيل المعرفة الاأكاديمية معتمداً اأخلاقيات المعلم الناجح. 
ملماً  يكون  بحيث  �سيدر�سه  ال��ذي  بالمحتوى  والمعرفة  التكنولوجية  المعرفة  تكامل   )5(
وقادراً على  �سيدر�سه  الذي  )التخ�س�س(  المحتوى  تنا�سب  التي  التكنولوجيا  باأدوات 

ا�ستخدامها. 
 )6( المعرفة التكنولوجية التربوية بحيث يكون قادراً على توظيف التكنولوجيا في تدري�سه 

بغر�س تحقيق اأهداف التعليم، واإتاحة فر�س تعلم اأف�سل لطلابه. 
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)7( تكامل المعرفة التكنولوجية التربوية والمحتوى الذي �سيدر�سه بحيث يكون قادراً على 
ت�ساعد في  تربوية  بطريقة  المعين  المحتوى  تنا�سب  التي  التكنولوجيا  اأدوات  ا�ستخدام 

تحقيق اأهداف التعليم والتعلم واأهداف المادة.
المطلوبة.  والمهارات  المعارف  اكت�ساب  على  ي�ساعد  ما  فيها  يتوافر  تحتية  بنية  توفير  ثانياً: 

ويتحقق ذلك بح�سن اإدارة الموارد المتاحة وكيفية ا�ستغلالها الا�ستغلال الاأمثل.
ثالثاً: اإتباع �سيا�سة اإعداد ت�ساعد الخريج على مواكبة التكنولوجيا المتطورة با�ستمرار، وفي 

ذات الوقت ت�سهم في تطوير برنامج الاإعداد لي�سمل الاأدوات والطرائق الم�ستحدثة.
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